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Denne maletekniske vejledning beskriver i detaljer udfgrelsen af egenkontrol af kold- og varmtvandsmalere. Den
beskriver bedste praksis, som er baseret p4 mange ars erfaringsgrundlag hos CLM (Center for Legal Metrologi).
Den tager udgangspunkt i Sikkerhedsstyrelsens vejledning nr. 9464 af 20. juni 2018 om instrumentejerens
egenkontrol af vand-, el- og varmemadlere i brug omfattet af Sikkerhedsstyrelsens bekendtgarelse nr. 582 af 28.

maj 2018 om anvendelse af méleinstrumenter til maling af forbrug af vand, gas, el eller varme.

1. Anvendelsesomrade

Denne maletekniske vejledning geelder for alle vandmalere der bruges som grundlag for afregning.

2. Instrumentejerens ansvar og egenkontrol

Ved instrumentejeren forstas i denne vejledning:

- Forsyningsvirksomheder som foretager afregningsmaling ved enkelte bolig- eller erhvervsenheder.
- Ejere af ejendomme, der bestar af flere bolig- eller erhvervsenheder, hvor betaling til
forsyningsvirksomheden sker feelles for ejendommen og hvor forbruget fordeles mellem de enkelte bolig-

eller erhvervsenheder efter det pa fordelingsmaélere registrerede forbrug.

Det er til enhver tid instrumentejerens ansvar, at de i drift vaerende vandmalere ikke overskrider

brugstolerancen.

Instrumentejeren skal pa baggrund af resultatet af stikprgven selv tage stilling til, hvor la&enge malerne kan veere
opsat. Dog kan anbefalinger fra malerlaboratoriet, oplysninger fra instrumentleveranderen og andre relevante

informationer laegges til grund for beslutningen og eventuelt for at forkorte perioden.

Brugstolerancen er lig med det dobbelte af den tolerance, som var geeldende da vandmaleren blev bragt i

omsaetning.

Instrumentejeren skal etablere en egenkontrol, der giver tilstraekkelig sikkerhed for, at brugstolerancen
ikke overskrides. Instrumentejeren skal efter anmodning fra forbrugere eller Sikkerhedsstyrelsen kunne
dokumentere, at vandmalere i brug lever op til kravene og er omfattet af egenkontrollen. Det anbefales derfor, at

alle overvejelser og beslutninger ifm. egenkontrollen lgbende dokumenteres skriftligt. Dette geelder bade generelle
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forhold omkring den valgte metode til egenkontrol samt konkrete overvejelser f.eks. i forbindelse med

fastleeggelse af intervaller for stikpragver eller udskiftning.

Egenkontrollen kan bl.a. baseres pa statistisk stikprgvekontrol eller periodisk udskiftning:

Egenkontrol Vejledende intervaller

Statistisk Stikprgvekontrol | Partier af ensartede vandmalere bgr som udgangspunkt stikprgvekontrolleres
ferste gang efter 9 ar.

Den efterfglgende kontrol af partiet fastlaegges ud fra resultatet af den
seneste stikpravekontrol.

Bade fagrstegangsintervallet og efterfalgende intervaller afheenger af de
maletekniske forhold ved maleren og installationen samt erfaringsgrundlaget
(1), hvorfor der skal tages hgjde herfor i fastseettelse af intervallet.

Periodisk udskiftning Udskiftning af alle vandmalere i et parti bar som udgangspunkt ske efter 9 ar.
Intervallet er vejledende og afhaenger af de maletekniske forhold ved maleren
og installationen samt erfaringsgrundlaget, hvorfor der skal tages hgjde herfor
i fastseettelse af intervallet. (1)

(1) Diskussion af meningen med szetningen "maletekniske forhold ved méleren og installationen samt

erfaringsgrundlaget” findes i Bilag 5.

Egenkontrollen skal veere baseret pa malinger, som er metrologisk sporbare. En made at sikre dette pa, er at
anvende et akkrediteret laboratorium til kontrolmaling i forbindelse med stikprgvekontrol. Se f.eks. liste over

akkrediterede laboratorier p4 DANAKs hjemmeside.

Hvis instrumentejeren far formodning om, at der kan veere vandmalere i et parti, der overskrider brugstolerancen,

skal instrumentejeren foretage kontrol af dette parti, dette skal foregd uafhaengig af den normale egenkontrol.

3. Fremgangsmade ved egenkontrol baseret pa statistisk stikprgvekontrol

Partiet stikprgvekontrolleres fgrste gang senest 9 ar efter partiets opssetning. De 9 ar regnes fra det tidspunkt,
hvor den farste maler i partiet er opsat. Resultatet af stikprgvekontrollen anvendes til at vurdere, om partiet kan

forblive opsat i en periode, hvorefter der foretages en ny stikpravekontrol, eller om det skal nedtages.

3.1. Partiinddeling af mélere

Malerbestanden inddeles i partier med ensartede karakteristika, séledes at resultatet fra stikprevekontrollen kan

betragtes som repraesentativt for det parti, som malerne er udtaget fra. Malerne skal som minimum:
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— have samme maleprincip f.eks. vingehjulsmalere, magnetisk induktive malere eller ultralydsmalere,
— veere af samme type, fabrikat og sterrelse, og
— veere opsat inden for en periode pa maksimalt 2 ar.

Malerne i et parti skal endvidere have ens driftsbetingelser. Hvis en instrumentejer har meget forskellige
vandkvaliteter indenfor et omrade, f.eks. pga. forskellige boringer, er det derfor vigtigt, at instrumentejer danner

partier af malere, s& der inden for det enkelte parti undgas forskellige driftsbetingelser.
3.2. Procedure for stikpraveudtagning

Malerne, der udger stikprgven, veelges ved tilfeeldig udtagning. De nedtages og bringes til det valgte laboratorium

pa betryggende made (se ogsa afsnit 3.2.2. og 3.2.3.).
3.2.1. Erstatning af malere ved nedtagning og udskiftning af malere

I forbindelse med nedtagning af malere til stikprgvekontrol, eller ved udskiftning af enkelte defekte malere, er der
behov for at erstatte nedtagne méalere med nye malere. Det er acceptabelt, at de “indskiftede” mélere indgar i det
oprindelige parti, hvis antallet af indskiftede malere maksimalt udger 16 % af den samlede partistgrrelse. Det

bemeerkes, at de 16 % er totalt set, hvilket betyder, at eventuelle tidligere indskiftede malere i partiet fortsat skal

medregnes.

Overvejelser om at lade de indskiftede méalere indgd i det oprindelige parti har naturligvis kun interesse, safremt

stikprgvekontrollen viser, at partiet fortsat kan forblive opsat.
3.2.2. Nedtagning af mélere

Nedtagning af malere foretages sadan, at sendringer af malernes tilstand, i forhold til driftssituationen, sa vidt
muligt undgas. Hvis der opstar haendelser med en eller flere af de nedtagne malere, som eventuelt vil kunne have
indflydelse pa de efterfglgende kontrolmalinger, skal dette meddeles til laboratoriet. Hvis haendelsen resulterer i
en skade, som abenlyst vil pavirke kontrolmalingen, nedtages en ekstra maler med det samme. Se ogsa afsnit
3.2.6.

For mélere, der er godkendt som "patronmalere”, dvs. malere, hvor den godkendte maler bestar af en "patron”
(indsats), som skal monteres i en naermere defineret underpart (ogsa beskrevet i typegodkendelsen), skal
instrumentejeren sgrge for, at patron og underpart nedtages sammen uden adskillelse. Patron og underpart skal

tilsammen betragtes som én maler i forbindelse med stikprgvekontrol.

Malerne proppes for at undgd udtarring. Belaegninger i malerne ma ikke fjernes eller rystes Igs inden

stikprgvekontrollen.
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Hvis der i installationer indgar komponenter, der har til formal at pavirke mélerens méaleevne (f.eks. flow

straighteners), hgrer en sddan komponent til maleren og skal derfor indgd, nar kontrolmalingen udfares.
3.2.3. Emballering og transport af mélere

Malere, der skal stikprgvekontrolleres, emballeres sddan, at rystelser og sted under transport minimeres. Malerne
afleveres/afsendes til det valgte laboratorium hurtigst muligt efter nedtagning, bl.a. for at mindske risikoen for

biofilm i malerne, hvilket kan pavirke resultatet af stikprgvekontrollen.

Ved opbevaring og transport af malerne tages der hgjde for mulige miljgpavirkninger, saledes at bl.a. hgje

temperaturer og frost undgas.
3.2.4. Oplysning om mdlere

Sammen med malerne skal instrumentejeren sgrge for at fremsende ngdvendige oplysninger til det valgte
laboratorium for at sikre et korrekt resultat af stikprgvekontrollen. Nar der er tale om stikprgvekontrol kan
relevante oplysninger bl.a. veere, partinavn, sterrelse, samt hvor leenge malerne har veeret i drift og endelig

tydelig angivelse af hvilke malere, der hgrer til et parti (hvis der indsendes flere partier).

Safremt typegodkendelsen for malerne kraever, at malerne skal monteres med lige rarstykker far og/eller efter
malerne, skal instrumentejeren oplyse det valgte laboratorium om, hvor langt et lige rarstykke, der skal vaere

henholdsvis far og efter malerne.
3.2.5. Komponenter, som skal indgd ved kontrolmalingen

Kontrolmalingen skal foretages i henhold til malernes typegodkendelse samt de oplysninger, som instrumentejeren
har givet om eventuel anvendelse af lige rgrstykker. Safremt méalerne er forsynet med filtre, flow straighteners

eller lignende, hgrer dette med til malerne, og kontrolmalingen skal foretages med dette monteret.

Hvis der er tale om patronmalere skal det valgte laboratorium sikre sig, at bade patron og underpart er indleveret
samlet som én maler. Selv om en patronmaler eller et parti af patronmalere falder i stikprgvekontrollen, kan

underparterne godt genbruges, safremt de anvendes sammen med en patron, som de er typegodkendt til.
3.2.6. Ekstra mdlere

Det valgte laboratorium kan lade én eller flere malere udgé af stikprgven, hvis den enkelte maler har faet en
skade eller fejl ifm. nedtagning og handtering. Hvis skaden/fejlen fandtes fgr nedtagningen, og derved kan have

haft betydning for malerens malengjagtighed under driften, kan maleren ikke udga af stikpreven.

I ovennaevnte tilfeelde skal det valgte laboratorium have én eller flere ekstra mélere fra samme parti, séledes at

den korrekte stikprgvestarrelse, i forhold til partiets starrelse, opretholdes.

Side 4 af 21



e Center for legal metrologi

En tilgang kan veere altid at udtage to reservemalere med det samme, som sendes til laboratoriet sammen med
resten af stikprgven — disse malere maerkes som reservemalere. Herved kan efterfalgende besvaer undgas, hvis

der skulle opsta skader pé& enkelte malere under transport og kontrolmaling.
4. Statistisk stikprgvekontrol

Opseaetningsperioden forudszetter, at der ikke er andet i maleren, der kraever udskiftning inden nzeste
stikprgvekontrol. Dette kan f.eks. veere et batteri eller en kontraventil i vandmaleren, som har en levetid pa

mindre end opseetningsperioden.

Hvis der er komponenter i malerne, herunder batterierne, som ikke forventes at kunne holde perioden ud, skal
intervallet til stikprgven seettes lavere, medmindre der er planlagt en fast udskiftning af komponenterne i alle

malere i partiet inden stikprgven.

Det anbefales, at instrumentejeren radferer sig ved leverandgren omkring levetiden pa batterier og andre sliddele

i mélerne.

Enkelt stikproveplan
Partistgrrelser med tilhegrende stikprevestarrelser og godkendelsestal fremgar af Tabel 1 for enkelt stikpraveplan.
Anbefalede greenser for afvigelse (kontrolgreenserne) i forhold til vurdering af opsaetningsperiode og vejledning i

anvendelse af tabellen findes i afsnit 4.1.

Dobbelt stikproveplan
Partistarrelser med tilhgrende stikprgvesterrelser og godkendelsestal fremgar af Tabel 2 for dobbelt stikprgveplan.
Anbefalede greenser for afvigelse (kontrolgreenserne) i forhold til vurdering af opseetningsperiode og vejledning i

anvendelse af tabellen findes i afsnit 4.2.

Bilag 1 beskriver hvordan stikprgveplanerne i Tabel 1 og 2 er udarbejdet.
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Tabel 1: Enkelt stikprgveplan

Partistgrrelse Stikprgvestgrrelse AQL 4 &??E:SSE:isgs;zliveau 5
Det samlede antal Antal malere heraf der skal | Det hgjeste antal mélere i stikprgven som méa
maélere i partiet stikpravekontrolleres overskride kontrolgreenserne (se afsnit 4.1)

4-15 3 0
16-20 4 0
21-25 5 0
26-33 6 0
34-41 7 0
42-49 8 0
50 8 1
51-58 9 1
59-66 10 1
67-74 11 1
75-82 12 1
83-90 13 1
91-98 14 1
99-107 15 1
108-115 16 1
116-124 17 1
125-132 18 1
133-141 19 1
142-149 20 1
150 20 2
151-160 21 2
161-171 22 2
172-182 23 2
183-193 24 2
194-204 25 2
205-215 26 2
216-225 27 2
226-236 28 2
237-247 29 2
248-258 30 2
259-269 31 2
270-279 32 2
280 32 3
281-292 33 3
293-304 34 3
305-316 35 3
317-328 36 3
329-341 37 3
342-353 38 3
354-365 39 3
366-377 40 3
378-389 41 3
390 41 4
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Partistarrelse Stikprgvestarrelse God_kendel_sestal_
AQL 4 %, inspektionsniveau 2
Det samlede antal Antal malere heraf der skal | Det hgjeste antal mélere i stikprgven som méa
malere i partiet stikprgvekontrolleres overskride kontrolgreenserne (se afsnit 4.1)
391-402 42 4
403-414 43 4
415-426 44 4
427-438 45 4
439-451 46 4
452-463 47 4
464-475 48 4
476-487 49 4
488-499 50 4
500 50 5
501-523 51 5
524-546 52 5
547-570 53 5
571-593 54 5
594-616 55 5
617-640 56 5
641-663 57 5
664-686 58 5
687-710 59 5
711-733 60 5
734-756 61 5
757-780 62 5
781-803 63 5
804-826 64 5
827-849 65 5
850 65 6
851-873 66 6
874-896 67 6
897-920 68 6
921-943 69 6
944-966 70 6
967-990 71 6
991-1013 72 6
1014-1036 73 6
1037-1060 74 6
1061-1083 75 6
1084-1106 76 6
1107-1130 77 6
1131-1153 78 6
1154-1176 79 6
1177-1199 80 6
1200 80 7
1201-1244 81 7
1245-1288 82 7
1289-1333 83 7
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Partistarrelse Stikprgvestarrelse AQL 4 ;)O,dirljggéjlf’:isoeizliveau 5
Det samlede antal Antal malere heraf der skal| Det hgjeste antal mélere i stikprgven som méa
malere i partiet stikprgvekontrolleres overskride kontrolgreenserne (se afsnit 4.1)

1334-1377 84 7
1378-1422 85 7
1423-1466 86 7
1467-1511 87 7
1512-1555 88 7
1556-1600 89 7
1601-1644 90 7
1645-1688 91 7
1689-1733 92 7
1734-1777 93 7
1778-1822 94 7
1823-1866 95 7
1867-1911 96 8
1912-1955 97 8
1956-2000 98 8
2001-2044 99 8
2045-2088 100 8
2089-2133 101 8
2134-2177 102 8
2178-2222 103 8
2223-2266 104 8
2267-2311 105 8
2312-2355 106 8
2356-2400 107 8
2401-2444 108 8
2445-2488 109 8
2489-2533 110 8
2534-2577 111 9
2578-2622 112 9
2623-2666 113 9
2667-2711 114 9
2712-2755 115 9
2756-2800 116 9
2801-2844 117 9
2845-2888 118 9
2889-2933 119 9
2934-2977 120 9
2978-3022 121 9
3023-3066 122 9
3067-3111 123 9
3112-3155 124 9
3156-3199 125 9

3200 125 10
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4.1 Vurdering af resultater ved anvendelse af enkelt stikprove

Ved anvendelse af enkelt stikprgveplan godkendes partiet, hvis antallet af méalere der overskrider kontrolgreensen

hgjst, svarer til godkendelsestallet.

De anbefalede kontrolgraenser med tilhgrende forleengelser af partiet er defineret som fglgende:

Verifikationsfejlgraensen (£ £2%): Op til 9 ars forlzengelse
Midtpunkt (£ +3%): Op til 6 ars forlaengelse
Brugstolerancen (< £4%): Op til 3 ars forlzengelse

Eksempel pd anvendelse af enkelt stikpraveplan
Et parti med 600 ensartede malere skal stikprgvekontrolleres. Malerne har samme er af samme maletype, sterrelse,

fabrikat og opsat indenfor en periode pa 2 ar.

Partistgrrelse Stikprgvestgrrelse GolendeI§esta!
AQL 4 %, inspektionsniveau 2
Det samlede antal | Antal malere heraf der Det hgjeste antal malere i stikprgven som ma
malere i partiet | skal stikprgvekontrolleres overskride kontrolgreenserne
594-616 55 5

I dette eksempel anvendes malere af sterrelsen Q;=4 og de 55 malerne kontrolleres ved 2 flow p& henholdsvis

0,05 x Q3 0g 0,4 x Qs (se flowgreenser i bilag 3, side 19).

PA baggrund af resultatet fra stikpreven vurderes den nye opszetningsperiode pa fglgende made ud fra

kontrolgraenserne:

1. Hvis maksimalt 5 malere overskrider verifikationsfejlgraensen (+2%), kan der gives op til 9 ar til neeste
stikprave.

2. Hvis maksimalt 5 malere overskrider midtpunktet (£3%), kan der gives op til 6 ar til naeste stikprave.

3. Hvis maksimalt 5 malere overskrider brugstolerancen (£4%), kan der gives op til 3 ar til neeste stikprgve.

4. Hvis mere end 5 malere overskrider brugstolerancen (% 4%), kan partiet ikke forleenges, og skal udskiftes

hurtigst muligt, dog indenfor 1 ar.
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. . 2. stikprgve (udfgres hvis 1.
1. stikprave (udfores altid) stikpmvefesultaft ikke er entydigt)
. Stikprave- Godkendel- | Forkastelses- Stikprgve- Godkendel- | Forkastelses-
Partistarrelse
starrelse sestal tal stagrrelse sestal tal
Antal malere Antal malere i Antal malere
Det samlede heraf der skal 1. stikprgve heraf der skal Antal malere i 1.+2. stikprave
antal malere i | stikprevekontrol som overskrider stikprgvekontrol som overskrider
partiet -leresii 1. kontrolgreenserne -leres i 2. kontrolgraenserne (se afsnit 4.2)
stikprave (se afsnit 4.2) stikprave
hgijst mindst hgjst mindst
920 8 0 2 8 1 2
91 - 96 9 0 2 8 1 2
97 - 102 9 0 2 9 1 2
103 - 108 10 0 2 9 1 2
109 - 114 10 0 2 10 1 2
115 - 119 11 0 2 10 1 2
120 - 120 11 0 2 10 1 2
121 - 126 11 0 2 11 1 2
127 - 132 12 0 2 11 1 2
133 - 138 12 0 2 12 1 2
139 - 144 13 0 2 12 1 2
145 - 149 13 0 2 13 1 2
150 13 0 3 13 3 4
151 - 159 14 0 3 13 3 4
160 - 168 14 0 3 14 3 4
169 - 177 15 0 3 14 3 4
178 - 187 15 0 3 15 3 4
188 - 196 16 0 3 15 3 4
197 - 205 16 0 3 16 3 4
206 - 215 17 0 3 16 3 4
216 - 224 17 0 3 17 3 4
225 - 233 18 0 3 17 3 4
234 - 242 18 0 3 18 3 4
243 - 252 19 0 3 18 3 4
253 - 261 19 0 3 19 3 4
262 - 270 20 0 3 19 3 4
271 - 279 20 0 3 20 3 4
280 20 1 3 20 4 5
281 - 289 21 1 3 20 4 5
290 - 298 21 1 3 21 4 5
299 - 307 22 1 3 21 4 5
308 - 316 22 1 3 22 4 5
317 - 325 23 1 3 22 4 5
326 - 335 23 1 3 23 4 5
336 - 344 24 1 3 23 4 5
345 - 353 24 1 3 24 4 5
354 - 362 25 1 3 24 4 5
363 - 371 25 1 3 25 4 5
372 - 380 26 1 3 25 4 5
381 - 389 26 1 3 26 4 5
390 - 390 26 1 4 26 5 6
391 - 399 27 1 4 26 5 6
400 - 408 27 1 4 27 5 6
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1. stikprgve (udfegres altid)

2. stikprgve (udfgres hvis 1.
stikprgveresultat ikke er entydigt)

Partistgrrelse

Stikprave-
stagrrelse

Godkendels
estal

Forkastelsest
al

Stikprgve-
starrelse

Godkendelses
tal

Forkastelsest
al

Antal mélere

Antal malere i

Antal malere

Det samlede heraf der skal 1. stikpreve heraf der skal Antal malere i 1.+2. stikprave
antal malere i | stikprevekontroll som overskrider stikprgvekontrol som overskrider
partiet eresil. kontrolgreenserne (se afsnit leresi 2. kontrolgraenserne (se afsnit 4.2)
stikprave 4.2) stikprave
hgjst mindst hgjst mindst

409 - 417 28 1 4 27 5 6
418 - 426 28 1 4 28 5 6
427 - 435 29 1 4 28 5 6
436 - 445 29 1 4 29 5 6
446 - 454 30 1 4 29 5 6
455 - 463 30 1 4 30 5 6
464 - 472 31 1 4 30 5 6
473 - 481 31 1 4 31 5 6
482 - 490 32 1 4 31 5 6
491 - 499 32 1 4 32 5 6

500 32 2 5 32 6 7
501 - 519 33 2 5 32 6 7
520 - 538 33 2 5 33 6 7
539 - 558 34 2 5 33 6 7
559 - 577 34 2 5 34 6 7
578 - 597 35 2 5 34 6 7
598 - 616 35 2 5 35 6 7
617 - 636 36 2 5 35 6 7
637 - 655 36 2 5 36 6 7
656 - 675 37 2 5 36 6 7
676 - 694 37 2 5 37 6 7
695 - 713 38 2 5 37 6 7
714 - 733 38 2 5 38 6 7
734 - 752 39 2 5 38 7 8
753 - 772 39 2 5 39 7 8
773 - 791 40 2 5 39 7 8
792 - 811 40 2 5 40 7 8
812 - 830 41 2 5 40 7 8
831 - 850 41 2 5 41 7 8
851 - 869 42 2 5 41 7 8
870 - 888 42 2 5 42 7 8
889 - 908 43 2 5 42 7 8
909 - 927 43 2 5 43 7 8
928 - 947 44 2 5 43 7 8
948 - 966 44 2 5 44 7 8
967 - 986 45 2 5 44 8 9
987 - 1005 45 2 5 45 8 9
1006 - 1025 46 2 5 45 8 9
1026 - 1044 46 2 5 46 8 9
1045 - 1063 47 2 5 46 8 9
1064 - 1083 47 2 5 47 8 9
1084 - 1102 48 2 5 47 8 9
1103 - 1122 48 2 5 48 8 9
1123 - 1141 49 2 5 48 8 9
1142 - 1161 49 2 5 49 8 9
1162 - 1180 50 2 5 49 8 9
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1. stikprgve (udfegres altid)

2. stikprgve (udfgres hvis 1.
stikprgveresultat ikke er entydigt)

Partistgrrelse

Stikprave-
stagrrelse

Godkendels
estal

Forkastelsest
al

Stikprgve-
starrelse

Godkendelses
tal

Forkastelsest
al

Antal mélere

Antal malere i

Antal malere

Det samlede heraf der skal 1. stikpreve heraf der skal Antal malere i 1.+2. stikprave
antal malere i | stikprevekontroll som overskrider stikprgvekontrol som overskrider

partiet eresil. kontrolgreenserne (se afsnit leresi 2. kontrolgraenserne (se afsnit 4.2)

stikprave 4.2) stikprave
hgjst mindst hgjst mindst

1181 - 1199 50 2 5 50 8 9

1200 50 3 6 50 9 10
1201 - 1233 51 3 6 50 9 10
1234 - 1266 51 3 6 51 9 10
1267 - 1300 52 3 6 51 9 10
1301 - 1333 52 3 6 52 9 10
1334 - 1366 53 3 6 52 9 10
1367 - 1400 53 3 6 53 9 10
1401 - 1433 54 3 6 53 9 10
1434 - 1466 54 3 6 54 9 10
1467 - 1500 55 3 6 54 9 10
1501 - 1533 55 3 6 55 9 10
1534 - 1566 56 3 6 55 9 10
1567 - 1600 56 3 6 56 9 10
1601 - 1633 57 3 6 56 9 10
1634 - 1666 57 3 6 57 9 10
1667 - 1700 58 3 6 57 9 10
1701 - 1733 58 3 6 58 9 10
1734 - 1766 59 3 6 58 9 10
1767 - 1800 59 3 6 59 9 10
1801 - 1833 60 3 6 59 9 10
1834 - 1866 60 3 6 60 9 10
1867 - 1900 61 3 7 60 10 11
1901 - 1933 61 3 7 61 10 11
1934 - 1966 62 3 7 61 10 11
1967 - 2000 62 3 7 62 10 11
2001 - 2033 63 3 7 62 10 11
2034 - 2066 63 3 7 63 10 11
2067 - 2100 64 3 7 63 10 11
2101 - 2133 64 3 7 64 10 11
2134 - 2166 65 3 7 64 10 11
2167 - 2199 65 3 7 65 10 11
2200 - 2200 65 4 7 65 10 11
2201 - 2233 66 4 7 65 10 11
2234 - 2266 66 4 7 66 10 11
2267 - 2300 67 4 7 66 10 11
2301 - 2333 67 4 7 67 10 11
2334 - 2366 68 4 7 67 10 11
2367 - 2400 68 4 7 68 10 11
2401 - 2433 69 4 7 68 10 11
2434 - 2466 69 4 7 69 10 11
2467 - 2500 70 4 7 69 10 11
2501 - 2533 70 4 7 70 10 11
2534 - 2566 71 4 8 70 11 12
2567 - 2600 71 4 8 71 11 12
2601 - 2633 72 4 8 71 11 12
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. . 2. stikprgve (udfgres hvis 1.
1. stikprave (udfores altid) stikpmvefesultaft ikke er entydigt)
. Stikprave- Godkendels | Forkastelsest Stikprgve- Godkendelses | Forkastelsest
Partistarrelse
starrelse estal al stagrrelse tal al
Antal malere Antal mélere i Antal malere
Det samlede heraf der skal 1. stikpreve heraf der skal Antal malere i 1.+2. stikprave
antal malere i | stikprevekontroll som overskrider stikprgvekontrol som overskrider
partiet eresil. kontrolgreenserne (se afsnit leresi 2. kontrolgraenserne (se afsnit 4.2)
stikprave 4.2) stikprave
hgjst mindst hgjst mindst
2634 - 2666 72 4 8 72 11 12
2667 - 2700 73 4 8 72 11 12
2701 - 2733 73 4 8 73 11 12
2734 - 2766 74 4 8 73 11 12
2767 - 2800 74 4 8 74 11 12
2801 - 2833 75 4 8 74 11 12
2834 - 2866 75 4 8 75 11 12
2867 - 2900 76 4 8 75 11 12
2901 - 2933 76 4 8 76 11 12
2934 - 2966 77 4 8 76 11 12
2967 - 3000 77 4 8 77 11 12
3001 - 3033 78 4 8 77 11 12
3034 - 3066 78 4 8 78 11 12
3067 - 3100 79 4 8 78 11 12
3101 - 3133 79 4 8 79 11 12
3134 - 3166 80 4 8 79 11 12
3167 - 3199 80 4 8 80 11 12
3200 80 5 9 80 12 13

4.2 Vurdering af resultater ved anvendelse af dobbelt stikproveplan

Ved anvendelse af dobbelt stikprgveplan vurderes partiet farst ud fra 1. stikprgve, hvor resultatet iht. den enkelte

kontrolgraeense kan blive enten en godkendelse af partiet, en forkastelse af partiet eller at 2. stikprgve skal

gennemfares.

De anbefalede kontrolgreenser med tilhgrende forleengelser af partiet er defineret som fglgende:

Verifikationsfejlgreensen (< £29%):

Op til 9 ars forlaengelse

Midtpunkt (£ +£3%):

Op til 6 ars forlzengelse

Brugstolerancen (< +49%):

Op til 3 ars forlaengelse
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1. stikprgve

Ved anvendelse af dobbelt stikpraveplan godkendes partiet efter 1. stikprgve, hvis antallet af malere der overskrider
kontrolgraensen hgjst, er godkendelsestallet for 1. stikprave.

Partiet kan ikke godkendes efter 1. stikprgve, hvis antallet af malere der overskrider kontrolgreensen mindst, er

forkastelsestallet for 1. stikprave, dvs. 2. stikprgve undersgges ikke og partiet nedtages.

Er antallet af malere der overskrider kontrolgraensen ved 1. stikprgve starre end godkendelsestallet for 1. stikprove,

men mindre end forkastelsestallet for 1. stikprgve, undersgges 2. stikprave.

2. stikprgve

Partiet godkendes, hvis det samlede antal malere der overskrider kontrolgraensen for 1. og 2. stikprgve hgjst er
godkendelsestallet for 2. stikprave.

Partiet kan ikke godkendes, hvis det samlede antal malere, der overskrider kontrolgreensen for 1. og 2. stikprave,

mindst er forkastelsestallet for 2. stikpreve.

Eksempel p& brug af dobbelt stikproveplan
Et parti med 600 ensartede malere skal stikprgvekontrolleres. Malerne har samme er af samme maletype, starrelse,

fabrikat og opsat indenfor en periode pa 2 ar.

2. stikprgve (udfgres hvis 1.

1. stikprove (udfores altid) stikprgveresultat ikke er entydigt)

Partistagrrelse

Stikprave-
starrelse

Godkendels
estal

Forkastelsest
al

Stikprgve-
starrelse

Godkendelses
tal

Forkastelsest
al

Antal mélere

Antal mélere i

Antal mélere

Det samlede heraf der skal 1. stikprgve heraf der skal Antal malere i 1.+2. stikprave
antal malere i | stikpravekontroll som overskrider stikprgvekontrol som overskrider
partiet eresil. kontrolgreenserne (se afsnit leresi 2. kontrolgraenserne (se afsnit 4.2)
stikprave 4.2) stikprgve
hgjst mindst hgjst mindst
598 - 616 35 2 5 35 6 7

I dette eksempel anvendes malere af sterrelsen Q:=4 og de 55 malerne kontrolleres ved 2 flow pa henholdsvis

0,05 x Q3 0g 0,4 x Qs (se flowgreenser i bilag 3, side 19).

I henhold til stikprgvetabellen, er godkendelsestallet for 1. stikprgve "hgjst 2” og forkastelsestallet er "mindst 5”.
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Dette betyder fglgende for verifikationsfejlgraensen (£ 2%):

1. Hvis maksimalt 2 malere overskrider verifikationsfejigreensen (x 2%), kan partiet godkendes efter
verifikationsfejlgreensen pa baggrund af 1. stikpregve, dvs. med op til 9 ars forleengelse.

2. Hvis mindst 5 mélere (dvs. mere end 4) overskrider verifikationsfejligreensen (x 2%), kan partiet ikke
godkendes efter verifikationsfejlgraensen.

3. Hvis mindst 3-4 malere (intervallet mellem godkendelsestallet og forkastelsestallet) overskrider
verifikationsfejlgraensen (x 2%), kan partiet ikke godkendes efter verifikationsfejlgreensen, pa baggrund af
1. stikpreve alene, men vil maske kunne efter 2. prove.

4. Hvis 2. stikpreve gennemfares, skal der udveelges 35 nye malere tilfeeldigt, som kontrolleres efter
malepunkterne. Der er nu en samlet stikprgve pa 70 mélere, og godkendelsestallet iht. tabellen for 1.+2.
stikprgve samlet er "hgjst 6” og forkastelsestallet er "mindst 7”.

a. Hvis maksimalt 6 malere overskrider verifikationsfejlgreensen (& 2%), kan partiet altsd godkendes
efter verifikationsfejlgreensen, pa baggrund af 1.+2. stikprave, dvs. med op til 9 ars forleengelse.
b. Hvis mindst 7 (dvs. mere end 6) malere overskrider verifikationsfejigraensen (+ 2%), kan partiet

ikke godkendes efter verifikationsfejlgraensen, pa baggrund af 1.+2. stikprgve.

5. Praecis samme vurdering efter punkt 1-4 laves iht. midtpunktet (+ 3%) og iht. brugstolerancen (+ 4%).

a. Resultatet af 1. stikprave kan f.eks. vise, at partiet hverken kan godkendes eller skal forkastet efter
verifikationsfejlgreensen (det er ngdvendigt at kontrollere 2. stikprave for at afggre det), men at
det kan godkendes efter midtpunktet. Her kan man enten veelge at kontrollere 2. stikprgve for at
se, om partiet kan godkendes efter verifikationsfejlgreensen med forleengelse pa op til 9 ar, eller
undlade 2. stikpreve og give partiet op til 6 ars forlaengelse, da det kan godkendes efter

midtpunktet pa baggrund af 1. stikprgve alene.

6. Huvis partiet ikke kan godkendes efter brugstolerancen pa baggrund af 1.+2. stikprave, skal det nedtages

hurtigst muligt, dog indenfor 1 ar.
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5. Detaljer for gennemfarelse af stikprgvekontrollen

5.1. Nogjagtighedskrav

I Tabel 3 ses de ngjagtighedskrav, som vandmalerne skal overholde ved stikprgvekontrollen. Ngjagtighedskravene

afhaenger af, hvilket regelsaet mélerne er godkendt efter.

Tabel 3: Ngjagtighedskrav (maksimalt tilladelig maleungjagtighed). De forskellige udtryk for volumenstrgm er
forklaret under tabellen.

Maler er godkendt
efter regelseettet i:

Volumenstrgm
(flowhastighed), Q

Maksimalt tilladelig

maleungjagtighed

Verifikationsfejlgraensen
for nye og reverificerede

Brugstolerancen for
malere i drift

malere
MDIR 32.36-01* Qmn < Q < Q 45 9% +10 %
MID Q:<Q<Q
MDIR 32.36-01* Q:< Q < Quax Koldtvandsmalere Koldtvandsmalere
eller +2 % +4 %
MDIR 32.41-01* Varmtvandsmalere Varmtvandsmalere
MID Q.<Q<Q +3 % +6 %

* udgaede maletekniske direktiver (MDIR).

5.2. Maleusikkerhed

I overensstemmelse med international praksis for verifikation geelder fglgende:

a) Er det valgte laboratoriums méleusikkerhed (dvs. bedste méleevne dokumenteret, f.eks. ved akkreditering)
mindre end eller lig med 1/5 af de i Tabel 3 anfagrte ngjagtighedskrav, kan der ved den enkelte kalibrering ses bort

fra usikkerheden.

b) Er det valgte laboratoriums maleusikkerhed sterre end 1/5, reduceres de i Tabel 3 anfgrte ngjagtighedskrav

med maleusikkerheden, nar det vurderes, om der er tale om afvigende malere.
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Bilag 1

Bilag 1: Beskrivelse af stikprgveinspektion
Enkelt stikpraveplan

Tabel 1 med enkelt stikprgveplan er udarbejdet efter DS/ISO 2859-1+Cor. 1: 2001 "Metoder for
stikprgveinspektion ved alternativ variation — Del 1: Puljer af stikprgveplaner opstillet efter kvalitetsniveau for
godkendelse (AQL) for inspektion af partier i fortlabende raekker”. Der er anvendt normal inspektion,
inspektionsniveau 11 og AQL = 4 %. Godkendelsestallet angiver det maksimale antal méalere, der ved
stikprgvekontrollen ma overskride ngjagtighedskravene. De fremhaevede raekker angiver partistgrrelse,
stikprgvestarrelse og godkendelsestal fra DS/ISO 2859. For de gvrige partistarrelser er stikpravestgrrelse og

godkendelsestal interpoleret ud fra veerdierne i DS/ISO 2859.

Dobbelt stikproveplan

Tabel 2 med dobbelt stikpraveplan kan anvendes som et alternativ til enkelt stikpraveplan. Tabellen er udarbejdet
efter DS/ISO 2859-1+Cor. 1:2001 "Metoder for stikprgveinspektion ved alternativ variation — Del 1: Puljer af
stikprgveplaner opstillet efter kvalitetsniveau for godkendelse (AQL) for inspektion af partier i fortigbende raekker”.
Der er anvendt normal inspektion, inspektionsniveau 11 og AQL = 4 %. For partistarrelser mindre end 90 malere

anvendes enkelt stikprgveplan eller periodisk udskiftning.
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Bilag 2

Bilag 2: Resultater og rapportering ved benyttelse af akkrediteret laboratorium

I de tilfaelde, hvor det valgte laboratorium er vidende om, at der er tale om en stikprgvekontrol af en raekke
malere, skal det akkrediterede laboratorium i forbindelse med kontraktgennemgangen (DS/EN ISO/IEC
17025:2005, pkt. 4.4) med instrumentejeren sikre sig, at malerne opfylder kravene til at kunne udggre en
stikprgve, herunder at mélerne i stikprgven har samme maleprincip, alder og er af samme type, fabrikat og

starrelse jf. afsnit 3.1.

Hvis de indleverede malere ikke opfylder kravene til at kunne udggare en stikpreve, bgr det akkrediterede
laboratorium underrette instrumentejeren herom og rekvirere de manglende malere, sa der kan foretages en

korrekt stikpravekontrol.

Er dette ikke muligt, og gnsker instrumentejeren alligevel de indleverede malere kontrolleret, bgr det
akkrediterede laboratorium skriftligt orientere instrumentejeren om, at resultaterne ikke kan anvendes som
grundlag for at afggre, om det parti, malerne er nedtaget fra, kan forblive opsat i en periode, eller om det skal

nedtages.

I de tilfaelde, hvor det akkrediterede laboratorium er vidende om, at der er tale om en stikprgvekontrol af en
raekke malere, og hvor det bemyndigede laboratorium anser de indleverede malere som en korrekt stikprgve, bgr

det akkrediterede laboratorium skriftligt orientere instrumentejeren om:
- den enkelte maler overholder ngjagtighedskravene eller ej og

- partiet fortsat kan vaere opsat i 3, 6 eller 9 ar, eller om det skal nedtages hurtigst muligt, dog indenfor 1 ar.
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Bilag 3

Bilag 3: Valg af volumenstramme (flow) ved kontrolmaling af koldt- og varmtvandsmalere

Kontrolmalingen foretages ved, at malerne kalibreres ved mindst to volumenstrgmme, idet kalibreringen altid
foretages ved at starte med det laveste flow og fortseettes med de gvrige flow i stgrrelsesraekkefglge. Denne
procedure er ngdvendig for at undgd, at eventuelle beleegninger eller urenheder skylles ud af maleren under
kalibreringsproceduren, hvilket vil eendre malerens ngjagtighed. Af samme grund foretages kun én bestemmelse

ved hver volumenstrgm, og bestemmelsen kan ikke gentages.
Malepunkterne er fastlagt ud fra det forventede brugsomrade.

For mélere mindre end eller lig med Qs=4 godkendt iht. MID

e Som nedre malepunkt skal der males med et flow pa 0,05 x Qs

e Som gvre malepunkt vaelges altid et flow pa 0,4 x Q.

For malere sterre end Qs=4 godkendt iht. MID

e Som nedre malepunkt skal der males med et flow pa 0,05 x Qs

e Som gvre malepunkt vaelges altid et flow pa 0,7 x Q.

For malere mindre end eller lig med Q,=3.5 godkendt iht. MDIR 32.36-01* eller MDIR 32.41-01*

e Som nedre malepunkt skal der males med et flow pa 0,1 x Q.

e Som gvre malepunkt vaelges altid et flow pa 0,5 x Q.

For malere stgrre end Q,=3.5 godkendt iht. MDIR 32.36-01* eller MDIR 32.41-01*

e Som nedre malepunkt skal der males med et flow pa 0,1 x Q.

e Som gvre malepunkt vaelges altid et flow pa 0,7 x Q.

De ovenneaevnte flow bgr hgjst afvige med +5 %.
* udgaede maletekniske direktiver (MDIR).
Det bemeerkes, at det ved stikpragvekontrollen er tilladt at anvende de tre malepunkter, som er kraevet ved

reverifikation.
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Bilag 4
Bilag 4: Kvalitetsniveau
Felgende kvalitetsniveau anvendes til godkendelse af, hvor laenge partiet kan veere opsat inden naeste
stikprgvekontrol:
Opseatningsperiode Kvalitetsniveau | Det valgte laboratorie kontrollerer om dette overholdes
inden neeste kontrol (AQL) ud fra kalibreringsresultater af malerne i den statistisk
stikprgvekontrol
9ar 4% Antal malere i stikprgven som overskrider
verifikationsfeflgraensen, er hgjst godkendelsestallet
6 ar 4% Antal malere i stikpraven som overskrider midtpunktet, er hgjst
godkendelsestallet.
3ar 4 % Antal mélere i stikprgven, som overskrider brugstolerancen, er
hgjst godkendelsestallet
Udskiftes hurtigst muligt 4% Antal malere i stikprgven, som overskrider brugstolerancen, er
stgrre end godkendelsestallet
Kan partiet godkendes efter
verifikationsfejlgreensen?
I I
' }
Partiet kan fortsat veere opsat i op til Kan partiet godkendes efter
9 ar far naeste stikprgvekontrol. midtpunktet?
| I
Ja N;i
\/
Partiet kan fortsat veere opsat i op til Kan partiet godkendes efter
6 ar far naeste stikprgvekontrol. brugstolerancen?
I I
Ja Nej
v \
Partiet kan fortsat veere opsat i op til Partiet skal udskiftes hurtigst muligt,
3 ar fer naeste stikprgvekontrol. dog indenfor 1 ar.

Figur 1: Vurdering af stikprgveresultat

Side 20 af 21



e Center for legal metrologi

Bilag 5

Bilag 5: Malertekniske forhold og erfaringsgrundlag

Sikkerhedsstyrelsens vejledning angiver, at partier af ensartede vandmalere som udgangspunkt bgr
stikprgvekontrolleres fgrste gang efter 9 ar. Intervallet er dog vejledende og afhaenger af de maletekniske forhold
ved maleren og installationen samt erfaringsgrundlaget, hvorfor der skal tages hgjde herfor i fastseettelse af

intervallet.

Det anbefales, at falgende forhold overvejes i forbindelse med fastszettelsen af, hvornar den farste stikpreve skal

udfgres eller hvor lang en efterfglgende opseetningsperiode kan veere.

Malertypens godkendelsesperiode: Vandmalere typegodkendes til en bestemt levetid. Malerens typegodkendelse

ber derfor tages med i overvejelsen om intervallets leengde. Hvis maleren anvendes i en periode, der gar ud over
typegodkendelsen, bgr der veere erfaringsmaessigt grundlag for, at malerne kan overholde brugstolerancen i en

leengere periode.

Komponentlevetid:

En valgt opsaetningsperiode forudseetter, at der ikke er andet i maleren, der kreever udskiftning inden naeste
stikprgvekontrol. Dette kan f.eks. vaere et batteri, elektronik eller en kontraventil i vandmaleren, som har en levetid
pa mindre end opsaetningsperioden.

Hvis der er komponenter i malerne, herunder batterierne, som ikke forventes at kunne holde perioden ud, skal
intervallet til stikproven saettes lavere, medmindre der er planlagt en fast udskiftning af komponenterne i alle
malere i partiet inden stikprgven.

Det anbefales, at instrumentejeren radferer sig ved leverandgren omkring levetiden pa batterier, elektronik og

andre sliddele i mélerne.

Vandkvalitet: Hvis instrumentejeren har kendskab til, at der er urenheder eller stoffer i vandet, som teenkes at kunne

pavirke vandmalernes malengjagtighed, bar det overvejes, om intervallet til farste/nzeste stikprave skal forkortes.

Erfaringsgrundlag fra opsaetningsomradet: Hvis tidligere partier i det konkrete opsaetningsomrade har vist sig at

falde i egenkontrollen tidligere end forventet, ber der tages hensyn til dette i fastseettelsen af intervallet pa det nye
parti — ogsa selvom arsagen ikke kendes. Det kan f.eks. veere, hvis de tidligere partier i omradet af ukendte arsager

falder betydeligt far andre partier af samme malertype i andre omrader.

Erfaringsgrundlag for malertypen: Hvis instrumentejeren har kendskab til, at erfaringer med den valgte malertype

tyder pa, at maleren ikke kan overholde brugstolerancen i den forventede periode, bgr intervallet seettes lavere.
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